統計本質概念
· 緒論

隨意翻開報紙或打開電視，我們可以發現統計的應用常常出現在日常生活中，像是常見的消費者報導、生活指標、調查研究、抽樣、氣象報導和各種預測等等，這些的預測或調查都藉由統計讓我們得到許多訊息，統計與我們的生活密切結合，所以我們須學習統計概念來解決問題，應用在生活中。
· 數學結構
統計活動的第一步即是統計對象的確定，而統計對象的整理即是母群體又稱群體，為了解群體內的資料關係，必須掌握群體內的資料結構，例如透過分類，可了解資料的屬性關係；透過運算，瞭解資料的分布情形，故群體的掌握說明事實存在的現象，資料結構的掌握則說明了現象的本質與意義。
統計學的範圍則包含描述統計、推論統計、和實驗設計三類。國小數學課程內統計的內容僅限於描述統計的範疇；描述統計即是使用測量、畫記、計算、分析與描述等方法，將一群資料加以整理、摘要和濃縮，使人容易了解其中所含的意義，和其中所傳遞的訊息，其教材要項又可分為統計圖表與統計量。
1、 統計圖表

將具體食物透過圖像或符號等，搭起傳遞者與接收者溝通的橋樑。

統計圖表是利用圖形或表格，將事實有系統、有規則的陳述，方便讀者讀取其中所含的訊息，進而判斷資料內的關係。

一般提到的統計圖表，如統計表、長條圖、直方圖、折線圖、圓形圖、堆疊圖或長條百分圖等。

統計圖的選擇，可依資料的不同屬性，採取不同的表徵方式，例如：

（1） 長條圖

特色：1.變數間沒有次序關係、沒有顯著的關連性
      2.長條的粗細、方向等也不會改變其本質，不會影響資料的大小關係
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分別記錄四位小朋友投球的結果，其不會因更換變數位置而影響長條圖的意義
（2） 折線圖

特色：1.描述統計量間時間或次序的關係，若改變其順序，會改變其原來的資料

        訊息

      2.通常應用在推測數量間的變化情形
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（3） 直方圖

特色：1.資料項目為次序變數或連續變數時，由於變數間有連續關係，故不能任意更換位置

如：某班數學成績分布圖[image: image3.png]



橫軸上的分數有連續或次序關係，必須依序排列，不能任意更動變數位置

（4） 百分圖
即使在圖形上已可看出各分量所佔的比例，但為求準確和方便，一般能須列出百分數
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2、 統計量
（1） 眾數與平均數

全班的第一次段考數學成績列出（共20人）
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求出全班的第一次段考數學成績的眾數=75
求出全班的第一次段考數學成績算數平均數=        72.2
（2） 百分數

特色：1. 把分母定為100的分數叫做百分數
      2. 百分數又可以稱為百分比或百分率，用「%」的符號來表示百分數，日常生活中使用百分數的機會相當多，比如：打擊率、投票率、增加率、收視率、出席率以及各種問卷調查的統計等。
＊認知結構
統計的四個步驟：

（1） 蒐集資料：提供學童所熟悉的情境作為資料蒐集的範圍，如全班同學各月份出生的人數、全班班同學戴眼鏡的人數等
（2） 整理與分析資料：直接透過觀察、調查、實驗或紀錄而得的資料，稱為原始資料，此種資料只能代表事實存在的現象，往往不易描述且缺乏效率，所以應將原始資料加以分類、歸納、整理或重組，已形成有效的資訊。
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（3） 表徵資料：統計的表徵可大致分為兩種：統計圖表及統計量

（4） 解釋資料：透過資料分析可讓人了解資料的分布情形
· 綱要結構
	1-d-01能對生活中的事件或活動做初步的分類與紀錄。


	1-d-02能將紀錄以統計表呈現並說明。

	3-d-01能報讀生活中常見的直接對應（一維）表格。

	3-d-02能報讀生活中常見的交叉對應（二維）表格。

	4-d-01能報讀生活中資料的統計圖，如長條圖、折線圖與圓形圖等。

	4-d-02
能報讀較複雜的長條圖。

	5-d-01能整理生活中的資料，並製成長條圖。

	5-d-02能報讀生活中有序資料的統計圖。

	5-d-03能整理有序資料，並繪製成折線圖。

	6-d-01能整理生活中的資料，並製成圓形圖


· 教學策略

   (一) 一～三年級

1. 教學活動進行方面：

· 透過觀察、記錄、描述、分析等活動，掌握資料的群體。

· 反覆經驗處理過程---目的是要喚起舊經驗，但資料類別增加、數字增大，使學童重新經驗統計活動的四個步驟。

· 隨時檢視母群體的一致性，及母群體與子集合間的關係---統計活動首要概念即是母群體的掌握，我們可以透過觀察、記錄、描述、分析等活動以確定群體，透過分類、記錄、計算、比較、作圖等以了解母群體與子集合（即群體與群體內的結構）及子集合與子集合間（即群體內結構間）的關係。
2. 表徵活動的處理方面： 

· 透過較大群體的重新組織產生記錄的需求，並發表不同記錄的意義與效果。

· 根據記錄，做出群體中各組數量，並能透過分類的方式，分析與描述整體資料。

· 透過各種不同紀錄的比較與討論，認識製作統計圖與統計表的意義與目的。

· 能解釋統計圖與統計表代表的內涵，並能製作簡易的統計圖表。

· 「正」為一符號表徵，而非一文字表徵：文字應包含形、音、義三個層面的意義，統計畫記中，為求教高效率，採較高階的計數活動，因而創造了「5」的記錄活動，即「卌」，此為國際通用的畫記符號，而中文本身即可被視為一種圖形系統，「正」又恰為「5」的結構，故中國人往往捨棄國際標準畫記符號，而採用熟悉的「正」字，但在運用上需小心，卌的表示是每一筆畫代表等量的次數分配，故每一劃均一樣長，並從左依序往右畫，又便於採用高階計數系統，故第五畫從左上到右下，以形成一個獨立且完整的「5」的結構及符號表徵，如I、II、III、IIII、卌。而「正」字由於筆畫長度並不一樣，卻表示等量的次數分配，對於思考階段屬於視覺階段的學童來說，需累積較多次的經驗，才能抽離圖像與次數的關係。然而，「正」的優點在於它是學童所熟悉的文字符號。至於「正」的計數方式亦會因學同成熟度而有所不同，如「正」表示多少？屬於序列性合成運思階段的學童，其計數方式仍會採用累一的方式，即「正下」而之總次數為8，但屬於累進性合成運思階段的學童，則會將「正」視為一個「5」的結構，再往上數而得到「正下」。
· 認識長條圖的結構，經驗函數的對應關係：函數概念在數學領域中佔有極重要的地位，其代表二集合間的特殊對應關係，且此種對應關係可透過描述、圖像或公式呈現之。長條圖即為一種二維對應關係，其代表兩種不同屬性集合的對應，故長條圖的結構不因其呈現方式而有所差異，及無論長條型態為垂直或水平排列，均代表相同對應關係，也呈現相同資訊。又無論粗長條或細長條接不影響長條圖的結構關係。若思考方式為視覺期的學童，可能以為粗長條所佔的範圍比較大而以為數量較多，長條圖教學重點之一即為經驗二集合間的對應關係，而與呈現方式無關。
3. 認知成熟度方面：

· 不同單位量的記量與計數活動：由於數量的增大，若採逐一累積的方式已失去效率的原則，故可依學生的成熟度，提供不同單位量的統計圖，如先提供累一的統計圖，且每一格均畫格子線，座標標示數量；其次再提供同一情境，但數量增大，而其座標數量並不逐一表示，使學童可經驗新單位量的記錄方式；接著再提供不畫格子線的長條圖，但座標仍標示分格點，最後達到完全採用新單位量的記錄方式，如此漸進實施將有助於新單位量的瞭解與應用。

· 讀圖表與做圖表屬於不同階段的了解層次：由於數量愈龐雜，資料處理的過程即愈複雜，而讀圖表的能力也更為重要。然而，讀統計圖表的活動是數、量、形概念的整合活動，所以學童必須先具備前述數學基本概念後，讀圖能力才會逐步學習而成。至於做圖表的能力則分為兩個層次，一為填圖、填表，一為做圖、做表。前者是提供已分類好的表格，讓學童透過計數活動填入數字或塗上顏色，此項活動較為容易，因此在低年級即可進行。但做表與做圖時，則從標題的設計、到資料的分類等均由學童自行規劃、記錄、計數到做成圖表等，難度較高，因此至中年級才提供沒有任何標示的空白表格，由學童製作圖表，故做圖活動需在學童具備讀表能力後才可進行。

    (二) 四～五年級

此階段開始由原始資料整理成統計表，再繪成統計圖，並能觀察比較三者的關係，故宜透過討論方式進行。
1. 教學活動進行方面：

· 活動中應提供不同屬性的資料，引導使用省略號表徵資料，並注意資料起始值的意義。
2. 表徵活動的處理方面：

· 此階段首次引入折線圖，折線圖並非只是統計圖的另一種表徵方式，還涉及特殊屬性資料的瞭解，包括時間序列關係與預測的功能。

· 進行加權平均的活動時，可要求學童將列式排列整齊，但不宜要求一定要列成一式。
3. 認知成熟度方面：

· 眾數、平均數對孩子而言，都很困難，意義也不易掌握，此時宜輕輕帶過，有經驗即可。
   (三) 六年級

· 在六年級學生尚無將分數化小數並且四捨五入的能力，所以所有的題目的數據必須仍然侷限在總量和各分量的比很容易化成總量為100的完全相等的比。

· 進行百分圖的教學時，無法也不必要求學生對圓周或長條的邊取100等分，所以呈現圓形百分圖或長條百分圖時，一定事先都將100等分取好，在教學時，強調這是100等分刻度即可。因為學生已有長度的刻度及切割經驗，對於長條百分圖的呈現應不會太陌生，而圓形百分圖部分，學生則在鐘面或者重量刻度盤的學習時，已有圓形刻度的相關經驗。
· 評量範例

（1） 一至三年級
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（2） 四至五年級
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（3） 六年級

花片一袋有五種顏色，共100個。小美買了一袋，這袋花片中各種顏色花片的數量如下表：[image: image7.png]%6 | BE& | 66 | W&
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算出各種顏色的花片數量是整袋花片數量的百分之多少？[image: image8.png]
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